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연구실소개

Research InterestMembers

• 1 integrated MS-PhD students

• 2 PhD students

• 7 Master students

• 5 Undergraduate students

• 9 Part-time Ph.D./Master students

• Advanced fabrication technique

• AI-based design/production system

• Applications

- Biomedical / Energy / Environmental    

/ Electronic applications

Prof. 박상민 (Sang Min Park)

Education

Ph.D.  2018 POSTECH (ME)

M.S.    2014 POSTECH (ME)

B.S.    2012 POSTECH (ME)

Experience

2023 - :  Associate professor, Pusan National University (ME)

2019 - 2023 :  Assistant professor, Pusan National University (ME)

2011 - 2014 :  Software Engineer, Femtofab (現, Femtobiomed)
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연구관심분야 - 인공지능기반시스템개발

인공지능기반제품개발프로세스

디자인 기술
사용자가 원하는 요구사항
에 맞는 제품 디자인을 자동

생성 및 추천

설비운용
생산 현장에서 발생되는 다양
한 동적 상황에 대한 신속한

자율 대응

품질관리
평균 수율 범위에서 벗어난
제조 공정상 이상 작동 상황
이 발생하거나 품질저하 요인

을 탐지

공정 최적화
생산 공정 조건에 대한 결과
데이터를 바탕으로 최적 공정

조건 도출



- 자동화 시스템 개발

- 로봇 플랫폼 개발

관련연구소개순서

1

2 로봇 기반 자동화 생산 기술 개발

인공지능 기반 시스템 개발

- 인공지능 기반 설계

- 이상탐지 기술

- 센서/에너지/환경/바이오 분야 적용
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인공지능기반설계

경험/직관 중심 설계

Optimal design

h
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d

단순 기하 치수 기반 설계
노동집약적

실험 및 시뮬레이션 요구

반복적인

성능 검증 및 평가

인공지능 기반 설계

비정형 구조 설계
인공지능 기반
실시간 최적화

최적 설계 검증 및 평가

FEM 

Simulation
CAD 

Modeling

F
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 (
N

)

exp sim
exp sim

Control Optimal

Online optimization

인공지능기반시스템개발 - 인공지능기반설계
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인공지능 기반 비정형 구조 설계

▪ 소프트 그리퍼 설계

▪ AI-Agent 기반 기계 구조 자율 통합 시스템 개발

인공지능기반시스템개발 - 인공지능기반설계
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딥러닝 기반 음향/기계 메타 구조 최적 설계

Material1

Material2

Curve 
Design

Sound reduction 
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Metamaterial 
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Attenuation Bandwidth enhancement 

via design optimization
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25% broader bandwidth

Encoder Decoder

Latent 
space

Evaluation Selection

Crossover
Mutation

Genetic algorithm (GA)

Generative AI 

Structure

Simulation 
data

 encoding, embedding….

GA-based

latent space 

exploration

Optimization

생성형 인공지능 + 최적화 알고리즘

프로그래머블 기계 구조 역설계

인공지능기반시스템개발 - 인공지능기반설계



Import geometry

Data acquisition
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인공지능기반시스템개발 - 인공지능기반설계

딥러닝 기반 격자구조 열 유동 최적 설계
▪ Performance Evaluation and 

AI-Based Optimal Design
▪ Hybrid lattice design and thermo-fluid simulation

Triply Periodic Minimal Surface
(Primitive, Gyroid, Diamond)

BCC

BCC 

diameter D

Topology 

(P, G, D)

TPMS 

thickness T

Design Variables

Thermo-fluid simulation resultAutomated thermo-fluid simulation

Hybrid lattice generation
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𝒇 =
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Thermo-fluid performance dataset

NSGA2 Algorithm



로봇기반자동화생산기술개발 –센서/바이오분야적용

지능형 메타구조 기반 무전력 인지 및 추론 시스템 구현



인공지능기반시스템개발 - 이상탐지기술

비전기반인공지능을통한주조이상탐지
Localization

𝑪𝑨𝑴𝟏 ∗ 𝒘𝟏

+ 𝑪𝑨𝑴𝟐 ∗ 𝒘𝟐

𝑪𝑨𝑴𝟐

𝑪𝑨𝑴𝟏
G
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Heatmap

CNN model 1

(Highest F1-score)

CNN model 2

(Highest P-AUROC)

Input data

비전기반인공지능을통한용접이상탐지
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인공지능기반시스템개발 - 탐지기술

시계열 데이터 기반 세탁기 포질감지 인공지능 모델 개발
(Industrial project with LG Electronics. Co., LTD )

: 세탁기 모터 데이터 분석을 통해, 옷의 종류 및 무게를 판별

Data Preprocessing Model Processing

FFT + Inception Module

Output

Mass

Class

CNN

Model
FC layer

Input

Data



- 자동화 시스템 개발

- 로봇 플랫폼 개발

관련연구소개순서

1

2 로봇 기반 자동화 생산 기술 개발

인공지능 기반 시스템 개발

- 인공지능 기반 설계

- 이상탐지 기술

- 센서/에너지/환경/바이오 분야 적용



로봇기반자동화생산기술개발 - 자동화시스템개발

로봇팔 기반 용접 공정 자동화 기술 개발

AI-based Welding Automation 
Seam-tracking

Defect detection & classification

Spark Denoising Arc welding path tracking

Imitation learning

Action chunking transformer

Classification activation map Heat-effected zone segmentation (PAUT)

Expert movement

Robot movement



로봇 모바일 플랫폼 개발

로봇기반자동화생산기술개발 - 자동화시스템개발
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